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Summary 
P r e p a r a t i o n  of a c lear  so lu t ion  of ca ro t ene  in w a t e r  

w i t h  t he  aid of " T w e e n " .  

Measuring Changes in Volume 
of  the Teats of the Bovine Mammary Gland 

b y  m e a n s  o f  Plethysmography 

I n  the  course of e x p e r i m e n t s  in t he  field of the  phys io-  
logy of l ac ta t ion  we h a v e  e l abo ra t ed  a p l e t h y s m o g r a p h i c  
m e t h o d  for  fo l lowing t h e  changes  in v o l u m e  of t he  t ea t s  
of  t h e  cow's  m a m m a r y  gland.  I t  is we l l -known t h a t  th is  
v o l u m e  depends  u p o n  d i f fe ren t  fac tors  such  as changes  
of t e m p e r a t u r e ,  m e c h a n i c  s t imul i ,  etc.  

WTe h a v e  succeeded  in cons t ruc t i ng  a s imple  appa ra tus ,  
a l lowing us to  o b j e c t i v a t e  changes  in t h e  v o l u m e  of t he  
t ea t s  of t h e  b o v i n e  m a m m a r y  gland,  t h e  cow being in 
t he  s table  in an  up r igh t  posi t ion.  No d i s tu rbance  of t h e  
psyche  of t h e  an ima l  is caused.  The  a p p a r a t u s  is in no 
w a y  a h ind rance  to  t he  c i rcu la t ion  of t he  b lood in t he  
t e a t  unde r  examina t i on .  

Principle O] the method: The  t e a t  to  be e x a m i n e d  is 
p u t  in a glass t u b e  which  is pressed  f i rmly  aga ins t  t he  
base  of t he  m a m m a r y  g land  b y  means  of a rubbe r  r ing  
which  acts  as a sucker,  th is  sucker  be ing  connec ted  w i t h  
an  o rd ina ry  v a c u u m  p u m p .  T h e  appl ied  v a c u u m  causes 
t h e  whole  a p p a r a t u s  to s t ick  t i g h t l y  to  t he  m a m m a r y  
gland.  The  glass t u b e  is connec ted  wi th  a Marey  t a m b o u r ,  
t h u s  a l lowing t h e  v o l u m e  changes  6f t h e  t es t  to  be  
r ecorded  on a s m o k e d  paper .  

Description o] the apparatus (cf. Fig.  1) : The  a p p a r a t u s  
is composed  of a t u b e  of glass (A), t h e  l eng th  a n d  dia- 
m e t e r  of which  d e p e n d  upon  the  size of  t h e  t e a t  to be  
e x a m i n e d .  T h e  u p p e r  l ip of  t he  t u b e  is pol i shed  in o rder  
to  a v o i d  d a m a g e  t o  t h e  m a m m a r y  g land .  T h e  lower  
p a r t  is funne l - shaped  and  is connec t ed  w i t h  a long  rub -  
be r  t u b e  which  passes be tween  t h e  legs of t h e  cow and  
is in se r t ed  on a Marcy  t a m b o u r ,  th i s  l a s t  a l lowing one  
to  reg is te r  t h e  v o l u m e  changes  of t he  t ea t .  T h e  glass 
t u b e  is f i rmly  he ld  in ~he cen t ra l  l u m e n  of a r u b b e r  r ing  
which  acts  as  a sucker  w h e n  a v a c u u m  is app l i ed  to  it .  

Th i s  sucker  bears  a c i rcu lar  g roove  B, connec ted  b y  
means  of a v a l v e  G and  a long  r u b b e r  t u b e  to  an  o r d i n a r y  
v a c u u m  p u m p .  In  th is  way,  a v a c u u m  is app l ied  to  t h e  
whole  space  B, and  t h e  a p p a r a t u s  s t icks  f i rmly  t o  t h e  
m a m m a r y  gland.  

The  sucker  is s t r eng thened  by  a c i rcu la r  b a n d  of 
copper  D which  presses aga ins t  t h e  inner  side of t he  
l a te ra l  r u b b e r  wal l  C of t he  sucker.  The  v a l v e  G is 
screwed t i g h t l y  in to  t he  base  of t he  sucker  b y  means  of 
a screw F and  a j o in t  E .  The  v a c u u m  appl ied  should  n o t  
exceed  ~ a tm.  in o rder  no t  to  d a m a g e  t h e  m a m m a r y  
t issue.  

Experimental details: One q u a r t e r  of t h e  m a m m a r y  
g land  is cove red  w i t h  a t h in  l ayer  of  vasel in ,  so t h a t  
t he  a p p a r a t u s  cl ings eas i ly  to  t h e  g land.  A v a c u u m  is 
appl ied ,  a n d  t h e  suc t ion  con t inues  dur ing  t h e  whole  
course  of t h e  e x p e r i m e n t ,  T h e  t u b e  A is connec t ed  wi th  
t h e  k y m o g r a p h .  V a c u u m  p u m p  and  k y m o g r a p h  a re  a t  
a d i s t ance  of a b o u t  3 m f rom t h e  an imal .  T h e  exper i -  
m e n t  does no t  las t  longer  t h a n  30 rain.,  o therwise  t h e  
an imals  become  i r r i tab le  and  s tamp,  d i s tu rb ing  the  re- 
g is t ra t ion .  

By  means  of this  m e t h o d  we were  able  to  reg is te r  t he  
p l e t h y s m o g r a p h i c  behav io r  of t he  t ea t s  of a b o u t  15 cows. 
The  an imals  were in a big s table  beside o the r  a n i m a l s .  
Most  of t he  an imals  were  v e r y  qu ie t  and  ca lm du r ing  
the  expe r imen t ,  and  a v e r y  good p ic tu re  of t he  phys io-  
logical  oon t rac t ions  of  t he  tea ts  was ob ta ined .  I n  a few 
cases of i l l -na tu red  an ima l s  i t  was imposs ib le  to  pe r fo rm  
t h e  e x p e r i m e n t ,  as the re  was dange r  t h a t  t he  a n i m a l  
wou ld  Smash t h e  a p p a r a t u s  to  pieces, 

Fu l l  de ta i l s  of  resul ts  wil l  be pub l i shed  in " A r c h i v e s  
I n t e r n a t i o n a l e s  de P h a r m a c o d y n a m i e  e t  T h d r a p i e " .  
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Rdsumd 

Desc r ip t ion  d ' u n e  md thode  p l d t h y s m o g r a p h i q u e  per-  
m e t t a n t  d ' o b j e c t i v e r  sur  l ' a n i m a l  v i v a n t  les change-  
men t s  de v o l u m e  des  t r a y o n s  du pis de vache .  

D I S P U T A N D A  

Zur Theorie des F6hns 

I n  Vol. I I I / 1 0  dieser  Ze i t schr i f t  m a c h t  W. IKuHN au f  
zwei  U n g e n a u i g k e i t e n  in me ine r  F d h n t h e o r i e  ~ au fmerk-  
sam.  Zu se inen B e m e r k u n g e n  m d c h t e  ich kurz  S te l lung  
nehmen .  

Mit  R e c h t  weis t  der  Verfasser  d a r a u f  hin, dab  in der  
F igu r  z, die das  zwei te  S t a d i u m  der  F d h n e n t w i c k l u n g  
zeigt,  das Solenoidfe ld  in d e m  Bere ich  n ich t  r i ch t ig  ge- 
ze ichne t  ist, wo die F S h n s t r d m u n g  fiber die K a l t l u f t  auf-  
glei te t .  H i e r  sol l ten  die I sos te ren  im Verg le ieh  zu den  
I soba ren  tats~tchlich talausw/~rts  ans t e igen  und  ein Sole- 
noidfe ld  m i t  gegens inn iger  D r e h b e s c h l e u n i g u n g  erzeu-  
gem I n  e inem solchen is t  das  Tempera tu rge f i i l l e  en t l ang  
einer  i sobaren  FlXche n a c h  N o r d e n  ger ich te t .  

1 K. FREY, Beitr~ige zur Entwieklung des FShns and Unter- 
suehungen fiber Itoehnebel. Diss., Basel 1944, Rentsch SShne, Trim- 
baeh-Olten 1945, S. 84-94. - K. FREY, Eine neue Ansicht fiber die 
Entwieklung des FShns, S. 7-13. Ersehienen im gleichen Verlag. 

In den erwiihnten Arbeiten S. 89 bzw. S. 8. 
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Der erw/ihnte Fehler in der schematischen Darstellung 
hat  sieh wohl eingeschliehen, weil in erster Linie gezeigt 
werden wollte, wie die F6hnst r6mung,  dank der poten- 
tielten Energie des Solenoidfeldes, die kinetische Energie 
erh~It, um gegen das Hindernis  der tr/igen Kal t luf t  in 
die T~ler hinunterzustoBen. Einer  in allen Teilen korrek- 
ten Zeiehnung des Solenoidfeldes steht  auch erschwerend 
gegeniiber, dab das Gebirge und die Kalt luftmasse der 
T~iler fiberh6ht dargestellt werden mfissen, wodurch die 
Aufgleitfl~iche zu steil ausf~llt. Zudem ist die r/~umliehe 
Beschaffenheit des Solenoidfeldes direkt oberhalb der 
Aufgleitfl/iche noch zu wenig genau bekannt ,  um eine in 
die Einzelheiten gehende Zeichnung desselben zu ent- 
werfen, die den tats~ichlichen Verh/iltnissen auch wirk- 
lich gerecht wird. 

W. KUHN zeigt in einer schematischen Darstellung, 
dab in den beiden l?unkten, in denen eine Stromlinie 
eine isobare F1Ache durchsticht,  die potentielle Tempera- 
tu r  den gleichen Wert  haben mug. Dies ist theoretisch 
richtig, aber praktisch gewil3 nicht  so bedeutungsvoll  
wie man  auf Grund seines und auch meines Schemas an- 
nehmen rn~Bte. In  beiden Darstellungen ist nS~mlich die 
Kalt luftmasse im Vergleich zum Gebirge zu hoch ge- 
zeichnet und hat  eine zu steile Aufgleitfl/iche. Wenn bei 
F6hnlage die Tempera tur  auf dem Gotthard z.B. 0 ° C 
und  in gleieher H0he auf dem Pilatus 70 C betrggt, so 
wird man  auf derselben isobaren F1/iche gegen Norden 
umsonst  den P u n k t  suchen, der wiederum eine Tem- 
peratur  yon 0 ° C aufweist. Dieser Zustand wird deshalb 
nicht  eintreten, weil die Stromlinie, die vom Gotthard 
dem abfallenden Gel/indeprofil folgt, das Niveau ihres 
Ausgangspunktes nicht  mehr erreiehen wird. 

Es ist jedoch durchaus denkbar,  dab den Solenoiden 
mit  gegensinniger Drehbeschleunigung ent lang der Auf- 
gleitfl~iche eine gewisse Bedeutung zukommt,  doch 
scheint tier direkte Zusammenhang mit  der im Kalt tuf t-  
keil h/infig feststellbaren n6rdlichen Windr ich tung  noch 
nicht  mi t  GewiBheit festzustehen. Zur ErM~irung dieser 
Erscheinung ist jedeufaIls nicht  zu fibersehen, dab im 
Kaltluftkeil  das Luftdruckgef/ille yon Norden naeh 
Siiden gerichtet ist. 

Es ist gewiB notwendig, dab man diesen Solenoiden 
mit  gegensinniger Drehbeschleunigung vermehrte Be- 
achtung schenkt. Doch steht  auf G.rund der bisherigen 
Untersuchungen lest, dab ihre Anzahl, gegeniiber den 
Solenoiden, die ein Tiefergreifen der F0hns t rSmung be- 
wirken, um ein Mehrfaches kleiner ist. 

Wenn  auch das bisherige Beobaehtungsmaterial  eine 
detailtierte Zeichnung des Solenoidfeldes noch nicht  er- 
laubt,  so m6chte ich doch vorlAufig die schematische 
Darstellung des Haupts tad iums  des F6hns in folgenden 
zwei Punk ten  revidieren und  mit  den theoretischen Er- 
fordernissen besser in I~inklang br ingen:  

1. Die Obergrenze der Kalt luf t  steigt talauswArts weni- 
ger steil an und  verl~iuft schlieglich fast isobaren parallel. 

2. Das barokline Solenoidfeld n/ihert sich nach Norden 
allmAhlieh dem barotropen Zustand. Besonders ent lang 
der Aufgleitfl~iche ist die Entwicklung yon Sotenoiden 
mit  gegensinniger Drehbesehleunigung m~fglich. 

Im  weitern bemerkt  KUH~ ~, dab meine Untersuchun-  
gen den Anschein erwecken, dab ich die En t s tehung  
eines dynamisch wirksamen, baroklinen Solenoidfeldes 
einzig dem ant izyklonalen Absinken der Luftmassen zu- 
schreibe und dabei die in erster Linie maBgebende Be- 
deutung eines gro13r~iumigen, horizontalen Luftdruck- 
gef~illes fibersehe. ])azu m6chte ich folgendes bemerken:  
Im ant izyklonalen Stadium (1. Stadium) des F6hns ist 
das Luftdruckgef'Xlle racist noch nach Norden gerichtet, 
verbunden mit  n6rdlichen Winden auf dem Alpenkamm. 
Bereits in diesem Stadium entwickelt sich aber fiber dem 
n6rdlichen Alpenvorland ein isobares Temperaturgef~tlle 
yon 2-60 C gegen den Alpenkamm. Die antizyklonaIe 
Erw/irmung wi~kt sich, bevor sfidliche "~Vinde eintreten, 
fiber dem n6rdlichen Alpenvorland eben doch starker 
aus als auf dem Alpenkamm, wenn Kum~ dies auch vom 
theoretischen S tandpunk t  aus bezweifelt. Damit  ist aber 
der beginnende Druckfall, der eine FOhnlage einleitet, 
immer thermischer Natur  und steht vorerst nicht  in 
direktem Zusammenhang mit  der grogr~iumigen Luft-  
druekverteilung. DaB ich aber die dynamischen Druck- 
~nderungen, die durch den Vorbeizug yon Zyklonen er- 
zeugt werden, fiir die weitere Entwicklung und  Verst/ir- 
kung der F6hnlage keineswegs iibersehe, beweisen die 
folgenden Ausffihrungen in meinen zitierten Arbeiten 
(S. 89 bzw. S. 81: 

~Die Temperatur~nderungen entgegengesetzten Vor- 
zeichens beidseits der Alpen, verbunden mit  dem Druck- 
Iallgebiet einer heranziehenden Depression, ffihren zur 
Abschw~ehung des Staugradienten und atlm/ihlich zur 
Ausbi ldung einer FShnlage. Der Wind  dreht auch auf 
dem Alpenkamm auf Sektor Sfid und  das isobare Tem- 
peraturgefAlle yore nSrdlichen Alpenvorland his zum 
Alpenkamm verst~trkt sich noch welter . . .  

AuBerdem habe ich reich in einem besonderen Kapitel  
mit  den Luftdruck/inderungen befaBt, die zur Ausbil- 
dung yon FShn- und Staulagen fiihren und  untersueht,  
in welchem Ausmal3 dieselben thermisch bedingt  sind. 
Die Kri t ik  in diesem Punkte  erscheint also als iiberflfissig. 

Zu einer fruchtbaren Weiterentwicklung der F6hnfor- 
schung sind wohl umfassende Untersuchungen und  eine 
noch genauere Erfassung der meteorologischen Elemente 
unerl/iBlich. Von allererster Bedeutung bleibt dabei, dab 
die Meteorologie des F6hns nur  noch vom dreidimen- 
sionalen S tandpunk t  aus betr ieben wird. K. FREY 

Olten, den 9.November 1947. 

N o u v e a u x  l i v r e s  - B u c h b e s p r e c h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

A n i m a l  G e n e t i c s  and  M e d i c i n e  
By HAtqs GRUNEBERG, P H . D . ,  M. D. 296 pp., 33 Figs. 
(Hamish Hami l ton  Medical Books, London, 1947) (21s) 

Der 5lediziner, der koraplizierte erbbedingte Syn- 
drome zu beurtei len hat,  wird in vielen F/illen mit  En t -  
t~uschung feststellen, dab ihm die experimentelle Lehr- 

buchgenetik keine erkl~trenden Modelle liefern kann.  
Daraus ergeben sich h/~ufig bedauerliche N[igverst~nd- 
nisse, die dazu fiihren k6nnen,  ein Studium der formali- 
stischen Genetik, soweit sie sich etwa auf die Drosophila- 
torschung Stiitzt, als n ichtanwendbar  abzulehnen. Diese 
Hal tung  ist zwar Ialsch, abet  verst~tndtich. Obschon die 
Iundamenta le  Organisation der Erbsubstanz  und auch 


